
江西农业大学学报 2010, 32( 6) : 1257- 1264 http: / /xuebao. jxau. edu. cn

Acta Agr icu lturaeUn iversitatis Jiangx iensis E - m ai:l ndxb7775@ sina. com

江西青岚湖淡水蚌类的
资源现状和时空变化
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摘要:通过周年采集标本, 研究江西青岚湖淡水蚌类的资源现状和时空变化。结果表明:青岚湖淡水蚌类有 11

属 35种,优势种为圆顶珠蚌、洞穴丽蚌和中国尖嵴蚌, 它们在每个季节标本中都占较大的比例, 并且秋、冬两季

所获标本明显少于春、夏两季。标本属、种数在每个季节相差不大, 秋季以 11属、21种为最多。标本各属所含

种数差异较大,丽蚌属包括 9种、无齿蚌属包括 8种, 分别占总种数的 25. 71% 和 22. 86% ; 而珠蚌属、冠蚌属、

扭蚌属和帆蚌属各只有 1种,分别占总种数的 2. 86%。青岚湖淡水蚌类夏季生物量和密度最大,分别为 22. 75 g /m2

和 0. 81 ind. /m2;秋季生物量和密度最小,分别为 16. 24 g /m2和 0. 65 ind. /m2;全年平均生物量为 ( 15. 94 5. 26) g /m2,

全年平均密度为 ( 0. 59 0. 21) ind. /m2, 说明青岚湖淡水蚌类资源比较丰富,但各个季节、各属之间存在明显的

差异。
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Abstract: The study w as carried out through collecting the annual specim ens on the resources status and

spatio- tem po ral variation o f freshw ater mussel in Q inglan Lake of Jiangx .i The results ind icated that freshw a

ter mussel in Q ing lan Lake had 35 spec ies be long ing to 11 genera, and its dom inan t speciesw ereUnio doug la

siae, Lamp rotula caveata and Acuticosta chinensis, m eanwh ile the ir specim ens had am ajor propo rtion of the to

tal specim ens o f each season, and the spec im ens of autum n and w inter w ere obv iously less than that of spring

and summ er. The num bers of genera and spec ies of the spec im ens had litt le d ifference am ong the seasons, and

autum n had the largest number w ith 11 genera and 21 spec ies. The num bers of species belong ing to each ge

nus of the specim ens varied, Lampro tula inc luded 9 spec ies and Anodonta included 8 species respectively,

w hich w ere 25. 71% and 22. 86% of the to tal spec ies respectively; in them eanw hile, Un io, Cristaria, Arcon

aia andH yriop sis on ly included 1 spec ie respectively, wh ich w as 2. 86% of the to ta l species respect ively. The

收稿日期: 2010- 05- 26 修回日期: 2010- 09- 14

基金项目: 国家自然科学基金项目 ( 30860045)

作者简介: 熊六凤 ( 1970- ),男,副教授, 博士生,主要从事水产增养殖学和水域生态学研究, E - m a i:l x lf227@ 126. com;

* 通讯作者:吴小平,教授, 博士生导师。



江 西 农 业 大 学 学 报 第 32卷

resu lts o f quantitative investigation o f freshw aterm usse l in theQ ing lan Lake show ed that summ er had them ax i

m a l b iom ass and density, being 22. 75 g /m
2

and 0. 81 ind. /m
2

respect ively; in contras,t autum n had them in

im a l b iom ass and density, being 16. 24 g /m
2

and 0. 65 ind. /m
2

respectively; the tota l annual average b iom ass

w as( 15. 94 5. 26) g /m
2

w ith density o f( 1. 52 0. 56) ind. /m
2
, so the resu lts ind icated that the resources on

freshw ater m usse l in Q ing lan Lake w as abundan,t but there w ere obv ious d istinct ions am ong the seasons and

the genera.

Key words: Q ing lan Lake; freshw ater m usse;l resource status; spa tio- temporal variat ion

图 1 采样点分布

F ig. 1 D istr ibu tion o f samp ling s ites

青岚湖位于江西省进贤县县城西部, 与南昌县接壤,与城区紧密相连,是鄱阳湖众多卫星湖之一,是

鄱阳湖南部蚌类分布比较集中的湖泊。青岚湖地理坐标为东经 116 09!~ 15!、北纬 28 23!~ 26!,属中亚
热带湿润季风气候; 年平均气温 17. 5 ∀ , 1月平均气温 5. 1 ∀ , 7月平均气温 30 ∀ ; 年平均降水量

1 598 mm, 6# 7月为梅雨期,无霜期 277 d。环青岚湖片区控制范围东西长约 9. 6 km,南北长约 4. 8 km,总

面积 46 km
2
,其中水域面积约 15 km

2
。青岚湖呈弯弓状,水深 1. 6~ 5 m,通过幸福港与军山湖相通, 西

南接纳抚河等河流来水,北经金溪湖流入鄱阳湖。青岚湖生态风景区是 1998年 1月经江西省人民政府

批准建立的省级自然保护区,主要保护对象为越冬水鸟及其栖息生态环境。

青岚湖环境秀丽、物产丰富,湖内鱼、蚌、螺等种类繁多,水草茂盛。其中, 享有 ∃湖中人参 %之称的

河蚬和 ∃无骨之龙 %的银鱼,更成为享誉海内外的特色水产品, 深受日本、韩国等国家消费者的青睐。从

2002年开始,收购商蜂拥而至,水产品价格一再抬升, 极大地促进了当地经济的发展。然而,大量捕捞

河蚬严重破坏了青岚湖底层生态环境,生物链遭到破坏,蚌类赖以生存的物质基础消失,最后将导致蚌

类及其它水生生物资源严重衰退,这直接威胁越冬水鸟食物资源及其栖息生态环境, 并威胁青岚湖生态

安全, 还会影响鄱阳湖生态经济区的可持续发展。

蚌类是一种重要的底栖动物,在淡水生态系统中占有非常重要的地位
[ 1- 2]

, 它们不但是食物链中不

可缺少的环节,而且对水质净化起着重要的作用
[ 3- 5]
。许多种类具有较高的经济价值

[ 6- 7]
,如三角帆蚌

(Hyriopsis cum ing ii )、褶纹冠蚌 (C ristaria plicata )是优良的淡水育珠蚌; 洞穴丽蚌 ( Lamprotula caveata )肉

可食, 肉和壳粉可作为家禽、家畜的饲料; 壳厚,为制造纽扣、人工育珠用的珍珠核以及贝雕工艺品的优

质原料,也可入中药, 称珍珠母。张亮等
[ 8 ]
利用 m tDNA 16S rRNA序列差异鉴定了青岚湖的 10属 14种

蚌,但有关青岚湖的淡水蚌类资源,迄今未见系统而全面的报道。本文为青岚湖淡水蚌类的种类组成和

资源状况提供了资料,对青岚湖淡水蚌类的资源利用和保护、鄱阳湖湖生态经济区的建设和发展均有较

大的参考价值。

1 材料与方法

1. 1 采样点的分布

在青岚湖设 13个采样点,采样点分布

如图 1。

1. 2 采样时间和工具

采样时间为 2008 - 06# 2009 - 05。

采样工具为三角拖耙, 网眼 2 cm, 耙宽

60 cm。

1. 3 采样方法

在各采集点采取随机采样的方法,用

机动船带动三角拖耙拖捞 100 m, 洗除样

品中污泥, 测定相关环境因子。定性采集

则辅以在沿岸浅水带徒手采集标本。采集

的标本, 用 (酒精 ) = 75%或 (福尔马

林 ) = 5%液固定保存, 并进行测量、计数、称重。空壳标本洗净晾干, 带回实验室分类鉴定。

&1258&



第 6期 熊六凤等: 江西青岚湖淡水蚌类的资源现状和时空变化

1. 4 数据处理

每次采样面积 = 100 m ∋ 0. 6 m = 60 m
2
。用 SPSS17. 0软件统计分析相关数据。

2 结果与分析

2. 1 种类组成与分布

根据全年采集的标本,可知青岚湖淡水蚌类有 11属 35种 (表 1), 优势种为圆顶珠蚌 ( Uniodoug lasi

ae)、中国尖嵴蚌 (Acu ticosta chinensis)和洞穴丽蚌,它们在每个季节标本中都占较大的比例,并且分布最

广,其中圆顶珠蚌和洞穴丽蚌在各采样点都有分布, 中国尖嵴蚌、褶纹冠蚌和圆背角无齿蚌 (Anodon ta

w oodiana Pacif ica )在 Q13外的其它采样点都有分布; 三型矛蚌 (Lanceolara triform is )、棘裂嵴蚌 ( Sch is

todesmus sp inosus)、背角无齿蚌 (Anodonta w oodiana ood iana)、河无齿蚌 (Anodonta f lum inea)、光滑无齿蚌

(Anodonta lucida )、圆头楔蚌 ( Cuneop sis heude)、巨首楔蚌 (Cuneopsis cap itata)、微红楔蚌 (Cuneop sis rufest

cens)、矛形楔蚌 (Cuneopsis celtiform is )、扭蚌 (A rconaia lanceolata)、失衡丽蚌 (Lamp rotula tortuosa )、绢丝

丽蚌 (Lamp rotula f ibrosa )、刻裂丽蚌 ( Lampro tula scrip ta )、背瘤丽蚌 ( Lampro tula ampro tulaleai )、角月丽蚌

(Lamprotula cormmun )、猪耳丽蚌 ( Lampro tula rochechouarti )等只在一个或少数几个采样点有分布;特别

是多瘤丽蚌 ( Lampro tula poly sticta )、具角无齿蚌 (Anodonta angula )、橄榄蛏蚌 ( Solenaia oleivora )和龙骨

蛏蚌 (Solenaia carinatu s),只分布在某一个采样点,并且采集到的是空壳而非活体,是青岚湖稀有种。在

所采标本中,中国特有种有 28种。

表 1 江西青岚湖淡水蚌类种类组成与分布

Tab. 1 Spec ific composition and d isposition on freshwaterm ussel in theQ inglan Lake of J iangxi

种类

Spec ies
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

中国特有种 Endem ic

species o f China

(珠蚌属 Unio

1.圆顶珠蚌 U. doug lasiae ) ( ∗ ) ∗ ∗ + ) ) , , ∗ (

∗矛蚌属 Lanceolara

2.真柱矛蚌 L. eucylindrca ( ( ( ( ( ( + ( ( −

3.短褶矛蚌 L. grayana ( ( ( ( ( + ( ∗ ( ( (

4.三型矛蚌 L. tr iform is ( −

)尖嵴蚌属 Acuticosta

5.中国尖嵴蚌 A. chinensis , ∗ ∗ ) ( ( ∗ ∗ ) , ∗ ( −

6.卵形尖嵴蚌 A. ovata ( ( ( ( ( ( −

,裂嵴蚌属 S chistodesm us

7.射线裂脊蚌 S. lampreyanus ( ( + ( ( ( ( ( −

8.棘裂嵴蚌 S. sp inosus ( ( ( ( −

.冠蚌属 C ristaria

9.褶纹冠蚌 C. p licata ( ( ( + ( ( ( ( ( ( ( +

/ 无齿蚌属 Anodonta

10. 球形无齿蚌 A. g lobo sula ( ( ( ( ( ( ( −

11. 椭圆背角无齿蚌

A. w oodiana ellip tica
( ( ( + ( +

12. 圆背角无齿蚌

A. w oodiana P acif ica
( ( ( ( ( ( ( ( ( ∗ (

13. 背角无齿蚌

A. w oodiana oodiana
( (
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续表 1 江西青岚湖淡水蚌类种类组成与分布

Continue Tab. 1 Spec ific com position and d isposit ion on freshwaterm ussel in the Q ing lan Lake of Jiangxi

14. 河无齿蚌 A. f lum inea ( −

15. 光滑无齿蚌 A. lucida ( ( ( −

16. 蚶形无齿蚌 A. arcaeform is ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( (

17. 具角无齿蚌 A. angula + −

0 楔蚌属 Cuneop sis

18. 圆头楔蚌 C. heudei ( −

19. 巨首楔蚌 C. cap itata ( ( −

20. 微红楔蚌 C. rufestcens ( −

21. 鱼尾楔蚌 C. p iscicu lus ( ( ( ( ( ( ( ( −

22. 矛形楔蚌 C. celtiform is ( −

1帆蚌属 Hyriop sis

23. 三角帆蚌H. cum ing ii ( ( ( ( ( ( ( −

2 扭蚌属 A rconaia

24. 扭蚌 A. lanceolata ( ( ( ( ( −

3 丽蚌属 Lamp rotula

25. 洞穴丽蚌 L. caveata ) ∗ , , ) ∗ ( ∗ ) ) ) ( ( −

26. 多瘤丽蚌 L. po ly sticta + −

27. 失衡丽蚌 L. tortuo sa ( ( −

28. 猪耳丽蚌 L. rochechouarti ( ( −

29. 刻裂丽蚌 L. scrip ta ( −

30. 背瘤丽蚌 L. amp rotulaleai ( −

31. 角月丽蚌 L. cormm un ( −

32. 绢丝丽蚌 L. fibrosa ( −

33. 巴氏丽蚌 L. baz ina ( ( ( ( ( ( −

4蛏蚌属 So lenaia

34. 橄榄蛏蚌 S. o leivora + −

35. 龙骨蛏蚌 S. car inatus + −

1~ 13分别表示采样点 Q1~ Q13。(表示 1~ 19个; ∗表示 20~ 49个; )表示 50~ 99个; ,表示 100个以上; + 表

示空壳。

1~ 13 represents sam pling sites Q1 ~ Q13 respectively. ( m eans 1 ~ 19 ind. ; ∗ m eans 20 ~ 49 ind. ; ) m eans 50~ 99

ind. ; , m eans exceed ing 100 ind. ; + m eans ∃ she ll%.

2. 2 生物量和密度

青岚湖淡水蚌类资源比较丰富, 全年平均生物量为 ( 15. 94 5. 26) g /m
2
, 全年平均密度为 ( 0. 59

0. 21) ind. /m
2
。但各季度、各采样点、各属之间现存量存在较大差异。

2. 2. 1 各季度生物量和密度比较 青岚湖淡水蚌类夏季生物量和密度最大,分别为 22. 75 g /m
2
和 0. 81 ind. /m

2
;

秋季生物量和密度最小,分别为 16. 24 g /m
2
和 0. 65 ind. /m

2
(图 2)。经 SPSS统计分析, 可知生物量和

密度的相关系数 r为 0. 97,差异显著 (P < 0. 05) ,说明各季度标本生物量和密度之间存在着显著的正相

关关系。

2. 2. 2 各采样点生物量和密度比较 采样点 Q2生物量最大, 而 Q1密度最大, 分别为 29. 83 g /m
2
和

1. 23 ind. /m
2
; Q 5生物量和密度最小, 分别为 2. 67 g /m

2
和 0. 04 ind, /m

2
(图 3)。经 SPSS统计分析, 可

知生物量和密度的相关系数 r为 0. 94,差异极显著 (P < 0. 01), 说明各采样点标本生物量和密度之间存

在着极显著的正相关关系。
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图 2 每季度生物量及密度的比较

F ig. 2 Com parison o f biom ass and dens ity in each season

1~ 13分别表示采样点 Q1~ Q13。

1~ 13 represents samp ling s ites Q1~ Q13 respective ly.

图 3 各采样点生物量及密度的比较

F ig. 3 Comparison of b iom ass and density in each samp ling site

A、B、C、D、E、F、G、H、I、J和 K分别表示珠蚌属、矛蚌属、尖嵴蚌属、裂嵴蚌属、

冠蚌属、无齿蚌属、楔蚌属、帆蚌属、扭蚌属、丽蚌属和蛏蚌属。

A、B、C、D、E、F、G、H、I、J and K represent Unio, Lanceolara, A cuticosta, Schistodes

mus, Cr istar ia, Anodon ta, Cuneop sis, Hyr iop sis, A rconaia, Lamp ro tula and So lenaia re

spective ly.

图 4 各属生物量及密度的比较

F ig. 4 C om par ison o f b iom ass and density o f each genus

2. 2. 3 各属现存量比较 所

获标本中丽蚌属生物量最大,

而珠蚌属密度最大, 分别为

27. 77 g /m
2
和 0. 71 ind. /m

2
;

蛏蚌属只采到空壳, 生物量和

密度为 0 (图 4)。经 SPSS统

计分析, 可知生物量和密度的

相关系数 r为 0. 74,差异极显

著 (P < 0. 01) , 说明各属标本

生物量和密度之间存在着极显

著的正相关关系。

2. 3 群落结构

根据全年采集的标本, 可

知青岚湖淡水蚌类有 11属 35

种,但各属所含种数差异较大

(图 5) ,丽蚌属含 9种, 无齿蚌

属含 8种, 分别占总种数的

25. 71%和 22. 86%; 楔蚌属含

5种,矛蚌属含 3种,分别占总

种数的 14. 29%和 8. 57%;尖嵴

蚌属、裂嵴蚌属和蛏蚌属各含 2

种,分别占总种数的 5. 71%;而

珠蚌属、冠蚌属、扭蚌属和帆蚌

属各只有 1种, 分别占总种数

的 2. 86%。标本所含属、种数

在每个季节相差不大, 秋季以

11属、21种为最多, 冬季以 10

属、19种为最少 (图 6)。

2. 4 主要优势种种群结构

在主要优势种中,洞穴丽蚌

成年蚌个体较大,它的壳长范围也

最大 (图 7),为 18. 0~ 91. 0 mm, 其

中 50. 0~ 75. 0 mm个体所占

的比例较大; 圆顶珠蚌成年蚌

个体较小,它的壳长范围较小,

为 20. 3~ 68. 2 mm, 其中 40. 0

~ 65. 0 mm个体占所占的比例

较大; 中国尖嵴蚌成年蚌个体

最小, 它的壳长范围也最小,为

16. 4 ~ 59. 0 mm, 其中 20. 0 ~

45. 0 mm个体所占的比例较大。

在每个季度, 3种蚌壳长

范围都较接近正态分布, 可以

判断它们都属于稳定性种群,

种群结构比较合理。另外从图 7中可以看出, 秋、冬两季所获标本明显少于春、夏两季。
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A、B、C、D、E、F、G、H、I、J和 K分别表示珠蚌属、矛蚌属、尖嵴蚌属、裂嵴蚌属、冠

蚌属、无齿蚌属、楔蚌属、帆蚌属、扭蚌属、丽蚌属和蛏蚌属。

A、B、C、D、E、F、G、H、I、J and K represen t Unio, Lanceolara, A cuticosta, Schistodesmus,

Cristar ia, Anodonta, Cuneop sis,Hyr iop sis, Arconaia, Lamprotula and Solenaia respectively.

图 5 样品中各属所含种数及其占总种数百分比

F ig. 5 The num bers of spec ies be long ing to each genus o f the specim ens

and its percen tage o f a ll species

图 6 每季度标本包含的属、种数

F ig. 6 The num bers o f the genera and species o f each seasona l spec im ens

3 讨 论

3. 1 青岚湖淡水蚌类物种

多样性受到威胁

青岚湖淡水蚌类资源比

较丰富,有 11属 35种, 优势

种为圆顶珠蚌、洞穴丽蚌和

中国尖嵴蚌,它们的密度、生

物量、出现频数等具有绝对

优势, 这和它们对环境具有

广泛的适应性有关,尤其是

圆顶珠蚌和洞穴丽蚌,在很多

调查水域都是优势种
[ 4- 5]
。

相比之下,三型矛蚌、光

滑无齿蚌、矛形楔蚌、失衡丽

蚌、绢丝丽蚌、巴氏丽蚌、多

瘤丽蚌、角月丽蚌、猪耳丽蚌

等则所获甚少, 这在表 1中

各种蚌类在各采样点的分布

情况可以看出来。特别是具

角无齿蚌和橄榄蛏蚌, 仅采

集到它们极少量空壳, 这主

要因为具角无齿蚌和橄榄蛏

蚌对生境要求比较高, 并且

橄榄蛏蚌利用强大的斧足,

挖掘淤泥, 潜入泥中穴居生

活
[ 4]

, 生境一旦遭到破坏,

则资源易受到毁灭性的影

响,而青岚湖的捕捞现状很

容易破坏它们的生境, 造成

它们资源的极度匮乏。各属

所含种数差异关系蚌类物种

多样性, 它们会影响到蚌类

的生态安全
[ 9- 10 ]

。

3. 2 优势种地位和资源季节性波动

壳长范围反应蚌的种内结构是否合理
[ 11]

, 影响蚌的繁殖力
[ 12]

, 进而影响种群稳定性。从图 7可

知,圆顶珠蚌、洞穴丽蚌和中国尖嵴蚌的壳长范围分布比较合理,属稳定型种群。

国家禁渔期政策,很好地保护了渔业资源和蚌类资源,但开禁后,由于捕捞强度突然加大,使蚌类资

源急剧下降,故夏季蚌类资源最丰富,而秋季后明显减少 (图 2); 优势种资源则表现为春、夏季比秋、冬

季丰富 (图 7), 这可能与它们在不同季节的活动状况有关。

3. 3 鱼类资源对蚌类资源的影响

很多研究表明,大多数淡水蚌类的幼虫都需要寄生在鱼类体表或鳃上才能发育成幼蚌
[ 13- 17 ]

,所以

淡水蚌类和鱼类存在协同进化的关系
[ 8]
。 1913年,美国密西西比河上建了一座大坝,造成河中金绿西

鲱 ( Skip jack herring)的消失,随之而来的是大坝上游的黑檀贝 (Fusconaia ebena)及象耳贝 (E llip tio crassenids)
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A、B、C分别表示圆顶珠蚌、洞穴丽蚌和中国尖嵴蚌。

A、B、C represent Unio douglasiae, Lamp ro tu la cavea ta and Acuticos ta chinensis respectiv ely.

图 7 主要优势种种群结构的季节变化

F ig. 7 Seasonal var ia tion on popu la tion structu re o f them a in dom inant species

的所有 (或大部分 )繁殖的停止。现在密西西比河只能找到个别的黑檀贝及象耳贝的存活个体
[ 18]
。青

岚湖鱼类资源丰富, 有 9目 16科 53属 77种
[ 19]

,几乎能满足淡水蚌类的寄生需求, 为提高青岚湖淡水

蚌类的多样性提供了良好的物质基础。鄱阳湖鱼类资源众多,有 25科 78属 136种
[ 20 ]

,而鄱阳湖蚌类

有 40多种
[ 21- 23]

,二者之间存在着一定的联系。

3. 4 淡水蚌类资源的开发利用和保护

青岚湖环境优美、交通方便、水产丰富
[ 24- 25]

, 青岚湖的鱼产品远近闻名, 河蚬 (Corbicula f lum inea )

更是远销海外。适度开发、合理利用好这些资源,不但能发挥资源优势、保护生态环境,还能发展地方经

济、造福周边百姓、促进社会和谐,达到经济效益、社会效益和生态效益的协调统一。

但是长期以来,在利益驱使下,大量的渔民无序捕捞,无良作业,水产资源遭到很大的破坏。他们在

湖中布下星罗棋布的迷魂阵,结合高强度电捕,使湖中鱼类资源急剧减少,大大影响到蚌类的寄生;他们

在捕捞河蚬时,打捞出大量的蚌类,并严重破坏了蚌类的栖息地;捞到的蚌类除极少部分被用来食用外,

绝大多数被随手扔到湖岸路边,使蚌类资源日益匮乏, 一些种类的种群已极度衰退。由于蚌类寿命较

长,性成熟较晚
[ 12- 16]

, 种群资源一旦遭到破坏则很难恢复
[ 1, 24- 26 ]

, 故对蚌类自然资源的保护势在必

行
[ 1, 26]
。否则,青岚湖蚌类资源的枯竭为期不远。为此,应树立生态保护意识,杜绝商业滥捕

[ 8]
, 加大对

蚌类寄主鱼和生境的保护力度
[ 1, 18]

,适当延长禁渔期,为淡水蚌类的休生养息提供一个良好的生态环

境
[ 1, 10, 24 - 26]

。

&1263&



江 西 农 业 大 学 学 报 第 32卷

参考文献:

[ 1] Bogan A E. F reshw aterm o lluscan conservation in No rth Am er ica: problem s and practices[ J]. Journal of Concho logy Spec ia l

Pub lication, 1998, 2: 223- 230.

[ 2] D illon R T. The ecology of freshw aterm o lluscs[M ]. Cam bridge Univ ers ity P ress, Cam bridge, 2000: 22- 26.

[ 3] Amoros C, Bornette G. Connectiv ity and biocomp lex ity in w aterbodies o f river ine floodplains[ J]. Freshw B io,l 2002, 47: 761- 776.

[ 4]刘月英, 张文珍,王耀先, 等.中国经济动物志 # # # 淡水软体动物 [M ] .北京: 科学出版社, 1979: 72- 117.

[ 5]张玺, 齐钟彦.贝类学纲要 [M ]. 北京:科学出版社, 1961: 205- 207.

[ 6] Johnson R I. Zoogeography of North American Un ionidae (M ollusca: B iva lvia) north o f them ax imum ple istoc- ene g lac ia tion

[ J] . Bu lletin o f theM useum of Com pa rative Zoo logy (H a rvard) , 1980, 149: 77- 189.

[ 7] Bra in D W inte r, Robe rtM H ages. Am erican F isheries Soc ie ty Position Statem ent on B iodiversity[ J]. F isheries, 1997, 22

( 3): 16- 22.

[ 8]张亮, 黄艳艳,刘焕章. 利用 m tDNA 16S rRNA序列差异鉴定江西青岚湖的河蚌物种 [ J]. 水生生物学报, 2004, 28( 3):

294- 299.

[ 9] Naeem S. Spec ies redundance and ecosystem re liability[ J]. Conserv B io ,l 1998, 12: 39- 45.

[ 10] Loreau M. Biod iversity and ecosystem functioning : A mechanisticmode l[ J]. P rocNatlAcad Sc.i USA, 1998, 95: 5632- 5636.

[ 11]凌高.背瘤丽蚌保护生物学初步研究 [ D ]. 南昌:南昌大学, 2005.

[ 12]H aagW R, S taton J L. Var iation in fecund ity and o ther reproduc tive tra its in freshw atermusse ls[ J]. F reshwa- terB io logy,

2003, 48: 2118- 2130.

[ 13] Zheng G M, W e iQ S. Stud ies on the reproductive cha racte ristics of fem aleAnodonta w od iaona paifica (H eu- de) in South

Lake, W uhan, China[ J]. Journa l o fH uazhong Ag ricu ltura lUn iversity, 2000, 19( 5): 490- 493.

[ 14] Kat PW. Paras itism and the Un ionacea ( B iva lv ia) [ J]. B io log ica lRev iew s, 1984, 59: 189- 207.

[ 15] A ldridge D C, M c ivo rA L. G ill evacuation and release of g loch id ia by Unio p ictorum and Unio tum idus ( B iva lv ia : Union

idae) under the rm al and hypox ic stress[ J]. Journa l o fM o lluscan S tudies, 2003, 69: 55- 59.

[ 16]吴小平.长江中下游淡水贝类的研究 [ D ]. 北京:中国科学院水生生物研究所, 1998.

[ 17]W atters G T. M orpho logy of the cong lutinate o f the k idneyshe ll freshw atermusse l[ J]. P tychobranchus Fasc io- laris Inverte

brate B io logy, 1999, 188: 289- 295.

[ 18] Th iel P. Re turn o f the Sk ipjack H erring[ J]. W isconsin Natura l Resou rces, 1985, 9( 3): 294- 299.

[ 19]徐金星,方春林, 廖华明.进贤湖泊鱼类区系组成 [ J].江西水产科技, 1999, 78( 2) : 15- 19.

[ 20]张堂林,李钟杰. 鄱阳湖鱼类资源及渔业利用 [ J]. 湖泊科学, 2007, 19( 4): 434- 444.

[ 21]张玺,李世成. 鄱阳湖及其周围水域的双壳类包括一新种 [ J]. 动物学报, 1965, 17 ( 3): 309- 317.

[ 22]吴小平,欧阳珊, 邓宗觉,等. 鄱阳湖候鸟自然保护区淡水软体动物的调查与评估 [ C] .中国动物学会成立 60周年论

文集. 北京:中国林业出版社, 1994: 171- 175.

[ 23]吴小平,欧阳珊, 邓宗觉,等. 长江中下游湖泊淡水贝类的分布及物种多样性 [ J] .湖泊科学, 2000, 12( 2): 111- 118.

[ 24]张本,陆光中, 朱海虹.鄱阳湖研究 [M ]. 上海:上海科技出版社, 1988: 15- 32.

[ 25]W angH Z, Xu Q Q, Cu iY D, e t a.l M acrozoobenthic comm un ity o f Poyang Lake, the largest freshwater lake o f China, in

the Yang tze floodpla in[ J]. The Japanese Society o f L im no logy, 2007, 8: 65- 71.

[ 26]W illiam s J D, W arren M L Jr, Cumm ings K S, et a.l Conse rvation status o f freshw ater musse ls o f the Un ited Sta tes and

Canada[ J] . F isher ies, 1993, 17: 6- 22.

&1264&


