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松辽白鹅 GH基因多态性
及与屠宰性能的相关分析
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摘要:参照鸭 GH基因序列设计引物扩增松辽白鹅 GH基因外显子 2和内含子 2的部分序列,并运用 PCR- SS�

CP技术进行多态性分析。结果表明: 此扩增片段存在多态性,得到 AA、AB和 BB等 3种基因型。 3个品种中

等位基因 A占绝对优势, 且主要以 AA型存在。在 GH基因外显子 2第 2 301处发生了单碱基的突变 ( C� T ) ,

内含子 2第 2 479处发生了单碱基突变 ( T� C)。方差分析结果表明: 不同基因型的宰前活重、屠体重、半净膛

重、全净膛重、腹脂重、头重以及屠宰率性状间有显著差异,其它大部分生长和屠体性状不显著。
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� � Abstract: A part o fGH gene exon 2 and intron 2 sequence o f Song liao goose w as designed acco rd ing to

GH gene sequence o f duck. The po lymorphism o f those genes w as ana lyzed by PCR - SSCP. The results

show ed as fo llow s: first of al,l the amplif ied fragmen t possessed po lymorphism including AA, AB and BB,

three geno types. A lleleA held absolute ly dom inance in three d ifferent species o f goose. Second ly, the single

basew as changed on 2301st spo t of exon 2 ofGH gene( C� T ), and on 2479th spot o f intron 2 o fGH gene( T

� C ) . The resu lts of significance test show ed that liv ing w eigh,t carcass w eigh,t half- eviscerated w eigh,t

w ho le- ev iscerated w eigh,t abdom ina l fat w eigh,t head w e ight and dressing percen tage w ere significantly dif�
ferent among different genotypes, and others show ed no difference.
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生长激素 ( Grow th hormone, GH )是由脑垂体前叶嗜酸性细胞合成和分泌的一种单一肽链的蛋白质

激素, 由 190或 191个氨基酸组成,是一种具有广泛生理功能的生长调节素
[ 1]
。GH能刺激所有机体组

织的发育,增加细胞的体积和数量,还可以促进钙、磷和硫酸根在软骨中的沉积, 加速软骨基质的合成和
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软骨细胞的分裂,使骨骺部的软骨生长,再钙化成骨,从而促进骨的生长
[ 2- 3]
。

GH基因在猪牛羊等哺乳动物中已经展开了广泛研究,禽类 GH基因的研究起步较晚, 目前主要集

中于鸡和鸭,在鹅中的报道还很少见。Kansaku等
[ 4]
克隆并测定了鸭 GH基因的全序列。该序列包含

5 219个碱基对,编码 216个氨基酸,包含 5个外显子和 4个内含子。敖金霞等
[ 5 ]
首次克隆测序获得了

鹅 GH基因的 cDNA序列,全长 651 bp。与鸡和鸭的 GH基因编码区高度保守,同源性分别达到 92%和

99%。

松辽白鹅配套系是在现有鹅种的基础上, 利用先进的分子育种方法培育出的肉鹅新品系,其生长速

度快、绒肉产量高、繁殖性能好、肉质好、抗病力强。本研究以松辽白鹅为研究对象对鹅 GH基因进行多

态性分析,以期寻找特有的 SNP标记,同时与屠宰性状进行相关分析,为寻找鹅生产性状的遗传标记奠

定基础。

1� 材料和方法

1. 1� 实验材料

统一标准饲养的松辽白鹅 38只于 90日龄进行屠宰, 采肝组织置液氮速冻,苯酚 -氯仿法提取基因

组 DNA, - 80  保存。

1. 2� 主要试剂

DNA凝胶回收试剂盒购自 AXYGEN公司; pMD18- T载体试剂盒购自 Takara公司; Taq酶、DNTP

购自 T IANGEN公司;感受态 DH5�由本实验室保存。

1. 3� 引物设计与 PCR- SSCP检测

参照鸭 ( Genbank: AB158760)序列设计引物, 引物序列包含第 2外显子及第 2内含子部分序列: 上

游引物为 5! - GGTGTCACTGGAGGGCTAA - 3!,下游引物为 5! - AACTGGACTGGGTGGGAAG - 3!,由北京六
合华大基因科技股份有限公司合成。PCR反应体系总体积为 25 �L,其中 10 ∀PCR 2. 5 �L, 2. 5mmol /LdNTP

1 �L, 10 �mo l/L上、下游引物各 0. 5 �L, Taq酶 1. 0 U, 100 ng /�L DNA模板 1 �L ,其余双蒸水补齐。

PCR反应条件: 95  预变性 5 m in; 94  变性 30 s, 56  退火 30 s, 72  延伸 30 s,共 30个循环,最后

72  延伸 5 m in。扩增产物用 10 g /L的琼脂糖凝胶电泳检测。PCR扩增产物经 98  变性 10 m in, 用

冰预冷 10m in后, 8%变性聚丙烯酰胺凝胶 180 V电泳 14~ 16 h,银染显色,分型。

1. 4� 序列测定

选取不同基因型的纯合子,使用 DNA凝胶回收试剂盒回收目的条带,克隆到 pMD18- T载体,转化

入 DH5�感受态细胞, 37  培养过夜, 对菌体进行 PCR鉴定为阳性的细胞送北京六合华大基因科技股

份有限公司进行测序。

1. 5� 统计分析

分型后计算基因型频率及基因频率, 并进行 H ardy- We inberg平衡检验。同时以不同基因型为标

记效应组成固定模型,利用 SPSS12. 0统计软件对各生产性状进行方差分析,不同标记基因型之间生产

性状指标 (平均值 #标准差 )进行差异显著性检验和多重比较。线性模型如下: Yij = �+ markerj + eij, 其

中: Yij:个体表型的记录值; �:群体平均值; markerj:标记基因型效应; eij:随机误差。

1. 6� 屠宰性能测定指标及测定方法

屠宰性能指标:本研究用宰前活重、屠体重、半净膛重、全净膛重、胸肌重、腿肌重、腹脂重、翅膀重、

头重、爪重作为禽屠宰测定的主要指标,为了计算相关的率, 可考虑测量屠宰重指标。

屠宰性能按照全国家禽育种协会 1984年公布的 ∃家禽生产性能与计算方法%进行。

2� 结果与分析

2. 1� 鹅 GH基因部分序列 PCR扩增结果

PCR扩增结果见图 1,扩增产物长度为 390 bp,没有非特异性条带, 说明扩增产物良好, 可以用于

SSCP分析。
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鹅 GH基因 DNA部分片断; M: D2000

图 1� 鹅 GH基因 PCR扩增结果电泳检测图

F ig. 1� GH gene PCR am plification results goose e lec trophoresis m ap

图 2� GH基因扩增产物的 SSCP分析

F ig. 2� GH gene SSCP analysis o f am plified products

图 3� GH基因不同基因型测序峰图比较

F ig. 3� GH gene sequencing peak chart compares the different geno typess

2. 2� SSCP检测结果

经过 SSCP分析, 共检测出 3种基因

型,分别定义为 AA、AB、BB(图 2)。

2. 3� 序列分析结果
取 AA和 BB基因型个体进行测序并

与原序列进行比对发现, 第 2 301处发生

了单碱基的改变 ( C� T) , 位于外显子 2;

第 2 479处发生了单碱基改变 ( T� C) ,位

于内含子 2。

2. 4� 基因型频率及基因频率

根据分型结果对基因型频率及基因频

率进行计算, 并进行 H ardy- W e inberg平

衡检验,结果发现 AA、AB和 BB 3种基因型中 AA基因型为优势基因型,等位基因 A为优势等位基因。

 
2
检验发现该位点处于 Hardy- W einberg平衡状态。

2. 5� 不同基因型与屠宰性状的关系
对不同基因型的各

个屠宰性状均值进行了

差异显著性检验, 结果

发现基因型 AB的宰前

活重、半净膛重均值显

著高于基因型 AA、BB

(P < 0. 05) , 其中基因

型 AB与 BB个体间差

异达到了极显著水平

(P < 0. 01) ; 基因型 AB

的屠体重极显著高于基因型 AA、BB(P< 0. 01);基因型 AB的全净膛重显著高于基因型 AA、BB(P < 0. 05),

说明基因型 AB对于宰前活重、屠体重、半净膛重、全净膛重这 4个指标均有一定的正面影响。腹脂重

表 1� 松辽白鹅 GH基因基因型频率及基因频率

Tab. 1� GH gene Songliao goose genotype and gene frequency

基因型频率 G enotype frequency

AA BB AB

等位基因频率 A lle le frequency

A B
 2

0. 763 2 0. 078 9 0. 157 9 0. 842 2 0. 157 8 3. 225 9

� � *  2为对不同基因型分布的 H ardy- W e inberg平衡检验值。

� � *  2 distr ibution o f d iffe rent genotypes fo r the H ardy- W e inberg equilibr ium test va lues.
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性状上基因型 BB均值显著低于基因型 AA、AB (P < 0. 05), 说明基因型 BB对腹脂重性状有一定的负

面影响。基因型 AB的头重均值显著高于基因型 BB (P< 0. 05) ,说明基因型 AB对头重性状有一定的

正面影响。在屠宰率性状中,基因型 AB的均值显著高于基因型 AA、BB (P < 0. 05), 说明基因型 AB对

屠宰率有一定的正面影响。在胸肌重、腿肌重、翅膀重、爪重、屠宰率、半净膛率、全净膛率、胸肌率、腿肌

率和腹脂率性状上没有发现显著差异。

表 2� 松辽白鹅 GH基因基因型与屠宰性状的关系

Tab. 2� GH gene Songliao goose genotype and slaughter tra its

性状 T ra its AA型 ( n = 29) AB型 ( n = 6) BB型 ( n= 3)

宰前活重 /g BW 4 266. 21 # 149. 85b 4 580. 00 # 109. 59A a 4 026. 67 # 154. 98Bb

屠体重 /g CW 3 547. 97 # 144. 62B 3 848. 83 # 98. 09A 3 326. 67 # 138. 71B

半净膛重 /g SEW 3 235. 55 # 139. 40b 3 487. 17 # 86. 62A a 3 071. 67 # 122. 51Bb

全净膛重 /g EW 2 861. 21 # 130. 35b 3 050. 50 # 66. 73a 2 754. 33 # 94. 37b

胸肌重 /g BMW 393. 99 # 8. 30 453. 84 # 18. 26 396. 34# 25. 82

腿肌重 /g LMW 427. 18 # 17. 62 479. 84 # 16. 76 424. 99# 23. 70

腹脂重 / g AW 55. 86 # 2. 82a 52. 67 # 6. 21a 45. 67 # 8. 78b

翅膀重 / gWR 430. 38 # 15. 82 436. 50 # 12. 79 404. 67# 18. 09

头重 /g TH 151. 17 # 2. 05ab 160. 33 # 4. 50a 143. 67 # 6. 36b

爪重 /g CR 124. 68 # 2. 18 125. 67 # 4. 80 116. 33 # 6. 79

屠宰率 /% CP 83. 14 # 1. 8b 84. 04 # 3. 9a 82. 58 # 5. 5b

半净膛率 /% SEP 75. 84 # 1. 34 76. 19 # 1. 75 76. 30# 1. 06

全净膛率 /% EP 67. 11 # 1. 33 66. 64 # 1. 73 68. 32# 1. 04

胸肌率 /% BMP 13. 77 # 0. 16 14. 88 # 0. 35 14. 39# 0. 49

腿肌率 /% LMP 14. 93 # 0. 14 15. 73 # 0. 32 15. 43# 0. 45

腹脂率 /% AP 1. 92 # 0. 10 1. 71 # 0. 23 1. 76 # 0. 32

� � 同行不同小写字母数值间差异显著 (P < 0. 05) ,不同大写字母数值间差异极显著 (P < 0. 01)。

� � Peer d ifferent lower case letters sign ificant d ifferences be tw een va lues (P < 0. 05), betw een the va lues o f d ifferen t capita l

letters we re s ignificantly d iffe rent (P < 0. 01)。

3� 讨 � 论

Chen等
[ 6]
首次克隆、测定了鸭 GH基因的 cDNA序列。颜炳学等

[ 7 ]
以明星肉鸡和丝羽乌骨鸡杂交

的 F2代鸡群为试验材料,通过 PCR- RFLP方法对 GH基因进行多态性检测, 在内含子 3和 4中各发现

一处碱基突变,内含子 3中 E coRV酶切基因型与腹脂性状显著相关。GH促进肌肉生长的效应主要是

通过 GH - IGF- 1轴来实现
[ 8]
。鸡上 GH是在它的受体的介导下抑制卫星细胞的分化, 促进细胞的增

殖,从而增加产肉量
[ 9 ]
。GH对机体生长、发育的促进作用, 主要从肌肉、脂肪和骨骼三方面表现出来,

在哺乳动物如猪中, GH通过对营养物质向不同组织的分配等途径来调控肌肉、脂肪的发育
[ 10]
。禽类

GH基因的多态性与生产性能相关性研究也有报道。Fo toub i等
[ 11]
发现鸡 GH基因中存在内切酶 M sp∋

和 Sac∋多态性,其中一些位点与鸡腹脂形成有关。陈清等 [ 12 ]
推测鹅 GH基因可能是控制某些屠宰性

状的主效基因或者控制这些性状的主效基因连锁。

与哺乳动物相比,禽类 GH基因的研究起步较晚, 且主要集中于鸡和鸭。本实验采用 PCR - SSCP

技术检测了松辽白鹅 GH基因的多态性,得到了 3种基因型, AA基因型为优势基因型, 等位基因 A占主

要优势。  
2
检验结果表明,松辽白鹅群体处于 H ardy- We inberg平衡状态, 说明其在该位点受到的选择

作用较小。

本研究发现不同基因型间的宰前活重、屠体重、全净膛重、半净膛重、腹脂重、头重以及屠宰率性状

间有显著差异。AB基因型个体有相对较高的均值, 故该基因型可作为筛选部分高屠宰性状的分子标

记,从而达到提高松辽白鹅生长水平的目的。此结果是否能在实际生产中应用,是下一步要研究的课题。
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