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5 种杀菌剂对梨轮纹病菌的毒力测定
和田间药效试验
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摘要: 梨轮纹病是为害江西早熟梨最主要病害之一。采用菌丝生长速率法测定了 25% 吡唑醚菌酯乳油、80%
戊唑醇可湿性粉剂、20%戊唑醇·烯肟菌胺悬浮剂、20%乙蒜素乳油和 27%碱式硫酸铜悬浮剂 5 种杀菌剂对梨

轮纹病菌( Botryosphaeria berengeriana f． sp． piricola) 的毒力，各药剂的 EC50 值依次为: 0． 071 2 ，0． 085 7，0． 219 6，

9． 622 3，114． 589 4 μg /mL。可见 25%吡唑醚菌酯乳油、80%戊唑醇可湿性粉剂和 20%戊唑醇·烯肟菌胺悬浮

剂 3 种杀菌剂对梨轮纹病菌表现出很强的毒力。对 5 种杀菌剂还进行了田间梨轮纹病的防治试验，按推荐的

各自最高使用浓度喷雾时，其防效依次为 85． 1%，82． 5%，65． 0%，57． 6%，35． 0%，可见 25% 吡唑醚菌酯乳油

和 80%戊唑醇可湿性粉剂的防效明显。根据室内毒力测定和田间药效试验结果，建议使用 25%吡唑醚菌酯乳

油和 80%戊唑醇可湿性粉剂防治江西早熟梨轮纹病。
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Abstract: Pear ring rot is one of the most important diseases infecting early maturing pear in Jiangxi Prov-
ince． The laboratory toxicities of 25% Pyraclostrobin EC，80% Tebuconazole WP，20% SYP1620·Tebucon-
azole SC，20% Ethylicin EC and 27% Cu2 ( OH) 2SO4 SC against Botryosphaeria berengeriana f． sp． piricola
were tested by using mycelial growth rate method，and the EC50 values of these fungicides were 0． 071 2，0． 085 7，

0． 219 6，9． 622 3 μg /mL and 114． 589 4 μg /mL，respectively． The result showed that 25% Pyraclostrobin
EC，80% Tebuconazole WP and 20% SYP1620·Tebuconazole SC had strong toxicity to the pathogenic fungi．
Field trials of the five fungicides against pear ring rot were also conducted． At the highest recommended use
concentration of each fungicide，their control effects were 85． 1%，82． 5%，65． 0%，57． 6% and 35． 0% in turn，

respectively． The result showed that 25% Pyraclostrobin EC and 80% Tebuconazole WP had notable field
control effect． Based on the results of toxicity tests and field trials，25% Pyraclostrobin EC and 80% Tebucon-
azole WP could be recommende for controlling ring rot in early maturing pear．
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梨轮纹病( Pear ring rot) 是由贝伦格葡萄座腔菌梨生专化型( Botryosphaeria berengeriana f． sp． piricola)

引起的一种真菌性病害［1 － 2］。该病主要为害枝干，其次为害果实和叶片。枝干染病后，表面呈瘤状凸起

或形成圆形四周开裂的病斑，重病枝干病斑密集成片，树皮粗糙开裂，树势极度衰弱并易引起枝条枯死。
对于梨轮纹病的治理，目前主要采用选用无病苗木、加强栽培管理、铲除越冬菌源和生长期喷药等综合

措施［3］。
近年来，江西在其北部地区大力发展早熟梨生产，强调在扩大种植规模的同时，应注重果品质量，其

中尤其要注重推进绿色无公害产品进程，以提高江西早熟梨的市场竞争力［4］。在此背景下，对早熟梨

病虫害的药剂防治也提出了更高的要求。梨轮纹病属于江西早熟梨最主要病害之一，也是各地梨园病

害防治的重点。为此，本文从市面上选择一些高效、低毒、低残留的杀菌剂进行梨轮纹病菌的室内毒力

测定和田间药效试验，以期筛选出防治该病的理想药剂。

1 材料与方法

1． 1 供试菌种

病菌分离自南昌市郊昌北生态梨园呈典型症状的梨轮纹病斑，根据菌落特征和病菌显微镜检查确

认为梨轮纹病菌，实验前将菌种转接 PDA 平板进行扩大培养。
1． 2 供试药剂

供试杀菌剂 5 种，分别为 25%吡唑醚菌酯( Pyraclostrobin) 乳油( EC) ，德国巴斯夫股份有限公司产

品; 80%戊唑醇( Tebuconazole) 可湿性粉剂( WP) ，上海生农生化制品有限公司产品; 20% 戊唑醇·烯肟

菌胺( SYP1620·Tebuconazole) 悬浮剂( SC) ，沈阳化工研究院试验厂产品; 20% 乙蒜素( Ethylicin) 乳油

( EC) ，河南省南阳卧龙农药厂产品; 27%碱式硫酸铜［Cu2 ( OH) 2SO4) ］悬浮剂( SC) ，澳大利亚纽发姆有

限公司产品。
1． 3 室内毒力测定方法

采用菌丝生长速率法［5 － 7］，测定 5 种杀菌剂对梨轮纹病菌的毒力。用无菌水将各药剂进行稀释并

配制成 PDA 梯度含药培养基( 1． 0 × 103，2． 5 × 102，6． 3 × 101，1． 6 × 101，3． 9，1． 0 μg /mL) 。取培养 3 d
的病菌菌落，打取直径为 5 mm 的菌饼，移入含药 PDA 平板中央，每皿接一个菌饼，每处理 3 个重复，另

设不含药培养基为对照。接菌后将 PDA 平板置入 25 ℃培养箱培养，72 h 后测量菌落直径大小，计算抑

菌率，并求出 EC50。

抑菌率 = 对照菌丝生长量 － 处理菌丝生长量
对照菌丝生长量

× 100% ( 1)

1． 4 田间药效试验

1． 4． 1 各药剂处理浓度 依据包装袋上推荐的使用浓度范围，对各药剂分设 3 个浓度进行田间药效试

验，其中，25% 吡唑醚菌酯 EC 有效成分含量为 125． 0，83． 1，62． 5 mg /L; 80%戊唑醇 WP 为 266． 7，200． 0，

160． 0 mg /L; 20%戊唑醇·烯肟菌胺 SC 有效成分含量为 100． 0，66． 7，50． 0 mg /L; 20% 乙蒜素 EC 有效

成分含量为 100． 0，66． 7，50． 0 mg /L; 27%碱式硫酸铜 SC 为 685． 0，456． 7，342． 5 mg /L。每 666． 7 m2 药

液用量 50 kg，喷施清水为对照。
1． 4． 2 施药方法 在田间选择大小适中的梨树进行施药，每处理 3 棵树( 3 次重复) ，2009 年 3 月 25
日，在梨树抽梢期喷施 1 次药，半月后喷施 2 次药。施药时为晴好天气，药剂用自来水稀释，药液喷匀喷

透，先喷清水对照，后喷施药液，喷施前 1 种药液后，洗净喷雾器，再喷施后 1 种药液。
1． 4． 3 病情调查和防治效果计算 于 7 月上旬梨轮纹病充分显症后进行病情调查，调查日期为 7 月 8
日。调查时每株梨树检查东、西、南、北向各 2 个 2 年生枝条共 8 个枝条基部 40 cm 长节段上的病斑数，

按分级标准( 0 级: 无病; 1 级: 1 个病斑; 2 级: 2 ～ 3 个病斑; 3 级: 4 ～ 5 个病斑; 4 级: 6 个及 6 个病斑以

上) 进行病情分级，按公式( 2) 计算出各处理的病情指数，再按公式( 3) 计算防治效果。
病情指数 =∑( 各级病枝数 × 各级代表值) / ( 总枝数 × 最高级代表值) × 100 ( 2)

防治效果 = ( 对照病情指数 － 处理病情指数) /对照病情指数 × 100% ( 3)
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2 结果与分析

2． 1 室内毒力测定

对各试验药剂进行了室内毒力测定，获得不同浓度药剂处理对菌落生长抑制作用数据，用 DPS 统

计软件进行回归统计分析，得出以各药剂浓度对数值为 X，抑菌率几率值为 Y 的毒力回归方程和 EC50，对

梨轮纹病菌毒力最强的杀菌剂是 25%吡唑醚菌酯 EC 和 80%戊唑醇 WP，其 EC50分别为为 0． 071 2 μg /mL 和

0． 085 7 μg /mL，其次是 20%戊唑醇·烯肟菌胺 SC 和 20%乙蒜素 EC，27% 碱式硫酸铜 SC 对梨轮纹病

菌的毒力很弱( 表 1) 。
表 1 5 种杀菌剂对梨轮纹病菌的毒力测定

Tab． 1 Toxicity test of five fungicides against Botryosphaeria berengeriana f． sp． piricola

药剂

Fungicide
毒力回归方程

Toxicity regress equation
相关系数

Correlation coefficient

抑制中质量浓度

EC50 / ( μg·mL －1 )

25%吡唑醚菌酯乳油

25% pyraclostrobin EC
Y = 1． 900 4X + 3． 934 6 0． 929 7 0． 071 2

80%戊唑醇可湿性粉剂

80% tebuconazole WP
Y = 1． 681 0X + 5． 117 6 0． 905 7 0． 085 7

20%戊唑醇·烯肟菌胺悬浮剂

20% SYP1620·Tebuconazole SC
Y = 2． 386 7X + 4． 530 5 0． 917 5 0． 219 6

20%乙蒜素乳油

20% ethylicin EC
Y = 1． 707 2X + 4． 046 4 0． 906 2 9． 622 3

27%碱式硫酸铜悬浮剂

20% ［Cu2 ( OH) 2 SO4］SC
Y = 2． 835 9X + 1． 617 3 0． 965 1 114． 589 4

表 2 5 种杀菌剂对梨轮纹病的田间防治效果

Tab． 2 Field control effects of five fungicides against pear ring rot

药剂

Fungicide
有效成分含量 / ( mg·L －1 )

Content of active ingredient

病情指数 Disease index

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均 Average

防效 /% *

Control effect

125． 0 9． 4 3． 1 6． 2 6． 2 85． 1a

25%吡唑醚菌酯乳油 83． 1 6． 2 12． 5 9． 4 9． 4 77． 5ab

25% pyraclostrobin EC 62． 5 12． 5 9． 4 9． 4 10． 4 75． 0ab

266． 7 6． 2 6． 2 9． 4 7． 3 82． 5a

80%戊唑醇可湿性粉剂 200． 0 9． 4 9． 4 9． 4 9． 4 77． 5ab

80% tebuconazole WP 160． 0 6． 2 12． 5 12． 5 10． 4 75． 0ab

100． 0 12． 5 15． 6 15． 6 14． 6 65． 0bc

20%戊唑醇·烯肟菌胺悬浮剂 66． 7 15． 6 12． 5 18． 8 15． 6 62． 6bc

20% SYP1620·Tebuconazole SC 50． 0 18． 8 21． 9 12． 5 17． 7 57． 6cd

100． 0 21． 9 15． 6 15． 6 17． 7 57． 6cd

20%乙蒜素乳油 66． 7 18． 8 25． 0 25． 0 22． 9 45． 1de

20% ethylicin EC 50． 0 28． 1 21． 9 25． 0 25． 0 40． 0e

675． 0 25． 0 28． 1 28． 1 27． 1 35． 0ef

27%碱式硫酸铜悬浮剂 450． 0 34． 4 25． 0 34． 4 31． 3 24． 9fg

27% ［Cu2 ( OH) 2SO4］SC 337． 5 31． 3 28． 1 37． 5 32． 3 22． 5g

CK 清水 34． 4 50． 0 40． 6 41． 7

* : 防效后字母表示差异显著性( 0． 05 水平) 。
* : Letters behind control effect indicate significance of difference ( 0． 05 level) ．
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2． 2 田间药效试验

使用上述5 种药剂，并以不同的稀释浓度，进行梨轮纹病田间防治试验，有效成分含量( 下同) 125． 0 mg /L
的 25%吡唑醚菌酯 EC 防治效果最好，防效高达 85． 1%，其次为 266． 7 mg /L 的 80%戊唑醇 WP，防效为

82． 5%，而 337． 5 mg /L 的 27%碱式硫酸铜 SC 防治效果最差，防效仅为 22． 5% ( 表 2) 。

3 讨 论

本文选用生产上常用的 5 种杀菌剂，开展了梨轮纹病菌的室内毒力测定和田间药剂防治试验，结果

均显示 25%吡唑醚菌酯 EC 和 80%戊唑醇 WP 具有理想的抑菌和实际防治效果，20% 戊唑醇·烯肟菌

胺 SC 和 20%大蒜素 EC 也有一定的效果，而 27%碱式硫酸铜 SC 的抑菌和实际防治效果都很差。在进

行田间药效试验时，我们对各药剂的药害问题也进行了调查，结果表明 80% 戊唑醇 WP 在梨树上会产

生一定程度的药害，266． 7 mg /L( 有效成分含量，下同) 处理的叶片上出现一定数量褐色、直径约 1 ～
2 mm 的圆斑，200． 0 mg /L 和 160． 0 mg /L 处理叶片则病斑较少，其他药剂则未发现药害问题，不过此药

害对梨树生长未造成明显影响。
25%吡唑醚菌酯 EC 和 80%戊唑醇 WP 均为理想的内吸治疗性杀菌剂［8 － 11］，在田间喷洒时既可以

杀死梨树表面的病菌，也可迅速被内吸并传导至植物体内起杀菌作用，其共同特点是用量低、低毒、防效

好、持效期长且不污染环境，目前，已在很多植物病害防治中表现出显著的防治效果［12 － 15］。梨轮纹病是

一种潜伏性侵染较强的病害，长期以来主要使用多菌灵、托布津等内吸杀菌剂进行防治，但由于抗药性

等问题的产生，使梨轮纹病的药剂防治产生了较大的困难。本试验药剂的成功筛选，对江西早熟梨的药

剂防治将具有积极的指导意义。
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